FISIOLOGIA DO
LABIRINTO POSTERIOR
(APARELHO VESTIBULAR)

INTRODUCAO

Controle da Postura e Equilibrio
Estabilizacao da imagem
Orientacao Espacial/Gravitacional
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Fig. 5-15.  Vias reflejas

vestibulares simples. (House, E,
Nueva York, McGraw-Hill Book Company, 1967.)
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Fisiologia vestibular

Aprendizagem e Padrdes Centrais
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FISIOLOGIA DOS CSC
MECANICA DO SISTEMA

Movimentos angulares da cabeca —> Correntes endolinfaticas
ampulipeta de um lado e ampulifuga do outro no mesmo plano do
movimento —> deslocamento da cupula da crista ampolar




FISIOLOGIA DOS CSC
ELETROFISIOLOGIA

Horizontal— utriculo
Verticals—> ducto semicircular

CSC Lateral
ampulipeta—> excitatorio
ampulifuga— inibitério

CSC Anterior e Posterior
ampulipeta— inibitério
ampulifuga — excitatorio




LEIS DE EWALD E FLOURENS

A direcao da componente lenta do nistagmo
tem a mesma direcédo da corrente endolinfatica

Para os ductos laterais, a corrente endolinfatica ampulipeta
produz uma resposta nistagmica mais intensa do que
guando o movimento da endolinfa € ampulifugo, ocorrendo
O contrario para os ductos verticais

Cada ducto semicircular produz um nistagmo em
seu respectivo plano de acao
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ESTABILIZAR A IMAGEM

* Manter a imagem na fovea

« Impedir que a imagem se
deslogque na retina

Insercao

Acgoes

Inervagao

Musculo reto
superior

Anel tendineo
comum no

esfendide

Gira o globo
para cima e
para perto do
nariz

Divisdo superior
do nervo

oculomotor

Musculo reto
inferior

Anel tendineo
comum no

esfencide

Esclera inferior

Gira o globo
para baixo e
para perto do
nariz

Divisdo inferior
do nervo

oculomotor

Muasculo reto

medial e

Anel tendineo
comum no

esfenodide

Esclera medial

Gira o globo
para medial

Divisdo inferior
do nervo

oculomotor

Muasculo reto

lateral ;

Anel tendineo

comum no

Gira o globo
para lateral

Nervo

abducente

esfenoide
Musculo Corpo do Porcédo superior | Gira o globo Nervo troclear
obliquo esfendide da esclera para baixo e
superior N postero-lateral | para longe do

nariz

Muasculo Maxila Porcéo inferior | Gira o globo Divisdo inferior
obliquo ﬂ da esclera para cima e do nervo
inferior (lateralmente postero-lateral |paralonge do |oculomotor

ao sulco

lacrimal)

nariz




EFLEXOS VESTIBULO OCULARES

Componente
Lenta

CSC Lateral CSC Posterior CSC Anterior
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ORGAOS OTOLITICOS
SACULO E UTRICULO
» Fisiologia

Relacao dos cinocilios com a estriola
Posicao da cabeca e aceleracao linear —
Deflexao dos cilios das maculas

Head tilt; sustained

Backward

Macula
sacculi
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Lateral Tilt
(Roll)

—>motricidade ocular ——postura (estim. vibr.)



Estabilizar a Cabeca
Manter a Postura Ereta

Excitacéo ipsilateral dos
musculos extensores

- trato vestibulo-espinhal medial
—> medula ceérvico-toracica
- trato vestibulo-espinhal lateral
—— medula lombossacral
- trato reticuloespinhal

—> medula lombar.

REFLEXOS VESTIBULO-COLICO
E VESTIBULO-ESPINHAL
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SISTEMA VESTIBULAR E CONTROLE POSTURAL

llusao de

movimento propriocepgao

do corpo e superficie
instavel

estratégias
de posicao 4 funcdes _ Sensing & Perceiving
da cabeca Self-motion

Stabilizin Orienting to
the Hea Vertical

Controlling Center

plataforma
translacional
e rotacional

propriocepgao
e viséo




CEREBELO

« Equilibrio (vestibulo-cerebelo)

* Movimentos grosseiros dos
membros (espino-cerebelo)

* Movimentos voluntarios finos,
distais (cerebro-cerebelo)

» vermis cerebelar
— controle do RVE
> floculos
— ajuste e controle do ganho
do RVO
» nodulo
— controle da duracéo do RVO
— proces. das inform. otoliticas

Vestibulocerebellum

Extraocular
. muscle nucled

_Vestibular
nerve

Primary fissure

Anterior Lobe
_____

Regulation of
muscle tone,
coordination of
skilled voluntary

movement Posterior
Lobe
Planning and g
initiation of

Flocculo-Nodular

voluntary activity Lobe (FN lobe)

Maintenance of o y
balance, control o & a—
of eye movements

Vestibulocerebellum
Spinocerebellum

Cerebrocerebelum

para pegar um livro (cerebro-cerebelo)
numa estante alta (vestibulo-cerebelo).



FORMACAO RETICU

LAR

Cortex cerebralV

Integracao de
respostas

Controle da atividade eletrica
cortical; sono e vigilia

Controle do
sistema nervoso

FORMACAO

Sistema limbico

%élamo

autonomo

Controle
neuroendocrino

motoras 7 RETICULAR
estereotipadas
P Cerebelo
Nucleos dos NNCC SHW\ Fr N
(sensitivos) ﬂ esP'.thal = motricidade
lr:;fss somatica
Controle espinhais
eferente da Medula

sensibilidade
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» coneccao entre o mundo
exterior e 0 cortex

» integracao entre o cerebelo,
ganglios da base e cortex

» coneccao entre a formacao
reticular e o cortex

Postcentral gyrus

— Area 2v

Ventral posterolateral nucleus
and posterior nuclear group
A

Superor vestibular nucleus

Lateral westibular nucleus

- ¢—~7Z Inferior vestibular nucleus

HIPOCAMPO

» parte do sistema limbico
(instinto/emocéao)

» coneccao com sistema
vestibular atraves do talamo

» reconhecimento espacial

» memoaria de longo prazo

Cortex
pre-frontal

Corpo caloso

‘| Talamo

Hipotalamo

Lobo temporal - ~

Amigdala

g s 2 Vermis cerebelar



CORTEX VESTIBULAR

» porcao anterior do sulco emita:
Intraparietal

» uma pequena area no sulco
central

» cortex parietal inferior

» cortex vestibular parieto-insular
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MONKEY
» emocoes

» memoria espacial e de longo prazo
» cognicao

» doenca de Alzheimer

» deméncia

Higher prevalence of vestibular loss in patients with Alzheimers disease (Agrawal and Wei et al 2018)
Evidence of Vestibular activation of Hipocampus (Dietrich Brandt 2008)



